
AcciAccióón n autolimpianteautolimpiante y bactericida del y bactericida del TiOTiO22
-

IntroducciIntroduccióónn

Partícula de  TiO2

e-

h+

R

R+

El TiO2 es un sólido en el cual por acción de la luz 
se produce un salto de un electrón por lo que se 
origina un hueco positivo con capacidad oxidante 
(h+) y queda una carga negativa con capacidad 
reductora (e-). Esto le proporciona la capacidad 
autolimpiante porque degrada compuestos ya sea 
por oxidación o reducción de los mismos.
Por otra parte, las bacterias sometidas a estrés 
oxidativo disparan un mecanismo de 
autodestrucción con lo cual se obtiene también 
capacidad bactericida mediada por luz.
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ObjetivosObjetivos

Trabajo con bacteriasTrabajo con bacterias

ConclusionesConclusiones

Sintetizar soles de TiO2 .

Aplicar la película de dióxido de titanio por 
diferentes métodos.

Observar la capacidad autolimpiante y 
bactericida del dióxido de titanio por acción de 
la luz UV.

Comparar la acción autolimpiante en cerámicos 
con diferente técnica de síntesis del sol y con 
distinto método de aplicación de la película.

PreparaciPreparacióón de los solesn de los soles

Diálisis 

(hasta pH 3,5)

Fijación del TiO2
en horno a 400ºC 
durante 3 horas

Cerámico
recubierto 
con TiO2

Se sintetizó un sol de TiO2 por el método de peptización.
Se comprobó actividad autolimpiante: disminuyó la intensidad de las manchas de violeta cristal y verde malaquita en los 
cerámicos recubiertos con TiO2 expuestos a la luz UV.
No se observó actividad bactericida por formación de un césped de bacterias.
Los recubrimientos más efectivos se obtuvieron mediante la aplicación con spray  del sol de TiO2 dializado.

Trabajo con colorantesTrabajo con colorantes
Se pintan los cerámicos recubiertos con TiO2 con diferentes 
colorantes y se estudia la degradación del colorante en 
función del tiempo.

Se aplica sobre 
cerámicos

con y sin TiO2

Suspensión de 
bacterias

Escherichia coli

LUZ UV

2 horas Se resuspenden las 
bacterias en medio 
de cultivo líquido

Se siembra una 
alícuota en medio de 
cultivo semi-sólido

48 hs a 37°C

Se retiran las 
bacterias de la 
superficie del 

cerámico

con TiO2

sin TiO2

LUZ  UV 
30 min

Zona 
expuesta

Oscuridad

AplicaciAplicacióón de la peln de la pelíículacula

Ti(OBu)4/ HNO3

Agitación
continua 
(3 días)

Sol peptizado

MMéétodo todo 
con varillacon varilla

MMéétodo todo 
AplicaciAplicacióón n 

SpraySpray

Colorantes usadosColorantes usados
Verde de Malaquita Violeta Cristal

1 hora de exposición a la luz UV

MuestrasMuestras
1 y 2: sol sin dializar, 1 y 2: sol sin dializar, 
aplicaciaplicacióón por varillan por varilla

3 y 4: sol sin dializar, 3 y 4: sol sin dializar, 
aplicaciaplicacióón por sprayn por spray

5 y 6: sol dializado, 5 y 6: sol dializado, 
aplicaciaplicacióón por varillan por varilla

7 y 8: sol dializado, 7 y 8: sol dializado, 
aplicaciaplicacióón por sprayn por spray


